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Rack Drive-

Almacenaje por acumulacion: gran aprovechamiento del espacio disponible
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Caracteristicas
generales del
sistema compacto

Elsistemade Rackdrive-inesta
desarrollado para almacenar
productos homogéneos, congran

cantidad de paletas por referencia.

Es el sistema que permite laméaxima
utilizacion del espacio disponible,
tanto en superficie comoen altura.

Este tipo deinstalacionesestan
constituidas por un conjuntode
estanterfas, que forman calles
interiores de carga, con carriles de
apoyo para las paletas. Las carretillas
penetran endichas callesinteriores
conlacargaelevada porencima del
nivel en el que va a ser depositada.

Cadacalle de cargaestd dotada de
carriles de apoyo aambos lados,
dispuestos en distintos niveles, sobre
los que se depositan las paletas. La
elevadaresistencia de los materiales
gue forman este tipo de estanterias
permite el almacenaje de paletas de
grancarga.

2 Rack Drive-in
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Caracteristicas generales del sistema

Generalmente, el sistema compacto Distribucién convencional: Superficie total destinada a almacenaje: 858 m?
admite tantas referencias como calles Capacidad: 306 paletas por nivel.
de carga existan. La cantidad de
paletas dependera delaprofundidady ; pr——— " g
alturadelas callesde carga.

1.100

‘ 3.000

Esaconsejable que todos los L T el e [
productos almacenados en una . : ; :
callede cargasean delamisma
referencia para evitar manipulaciones . : . ;

innecesarias de las paletas. La 1 1 1T T 1T T 1 1
profundidad de cada calle dependera
del numero de paletas por referencia, — _
del espacio a ocupary del tiempo que 1 [ I 1
estén almacenadas.

2.400

28.000mm

La capacidad de almacenaje del ' ﬁ 1 i i |
sistema compacto es superior a ! e :
la del sistema convencional, taly
como queda reflejado en los dibujos I
siguientes. Estos presentan un mismo 30.660mm
local con 3 distribuciones diferentesy
distinta capacidad.

Distribucion compacta: Superficie total destinada aalmacenaje: 855 m?
Capacidad: 522 paletas por nivel.

‘3.000‘ 5.900

28.000mm
10.100

30.561 mm \

4 Rack Drive-in mecalux.com.mx
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Eshabitual combinaren

183 paletas en convencional)

Capacidad: 383 paletas por nivel (200 paletas en compactay

un almacén las estanterias

convencionalesylas

compactas, dedicandoel
sistema compacto para los
productos de gran rotacion.
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Gestiondelacargaen
estanterias paraRack drive-in

Drive-in

Eslaformamas habitual de gestionar
la cargaen el sistema compacto. Las
estanterias funcionan como almacén
de deposito. Disponen de un Unico
pasillode acceso, dondelacargayla
descargase hacenenordeninverso.

Drive-through

La cargase gestiona en este caso
utilizando las estanterias como almacén
regulador, con dos accesosalacarga,
unoacadaladodelaestanteria. Este
sistema permite regular las diferencias
de produccion, porejemplo, entre
fabricaciény expedicion, entre
produccion fase 1y fase 2 oentre
producciony muelles de carga.

6 Rack Drive-in

|
L

‘.

VSR

|

|

il
l!
5

- — . — e —— - —
=3

—_—pr— e — - =
—3

bl L]

¢ IS I N

Ordendecarga: A,B,C,D

Orden dedescarga: D,C,B,A

Sistema LIFO (Last In-First Out), la Gltima
cargaen entrares laprimeraensalir.

Ordendecarga: A,B,C,D
Ordendedescarga: A,B,C,D

Sistema FIFO (First In-First Out), la primera
cargaenentrares laprimeraensalir.

mecalux.com.mx



Carretillas elevadoras

Las carretillas elevadoras se introducen
enlas calles de almacenaje con la carga
elevada porencimadelnivelenel que
va aserdepositada. Las carretillas
utilizadas en el sistema compacto son
las contrapesadasy las retractiles.

Adiferencia del sistema convencional,
las paletas se han de manipularen
sentido perpendicularasus patines
inferiores. En estanterfas de Rack
drive-in, la carretilla deposita la paleta
asentando los patinesinferioresenlos
carriles de apoyo. El esfuerzo delos
patinesinferiores es muy alto, porlo
que las paletas que se utilicen deben
estar en 6ptimas condiciones.

J

75mm A

Enlos dibujos siguientes se aprecia
laforma correcta de colocar las paletas
(figura 1).

Solo se pueden colocar las paletas
en el sentido contrario cuandosu
resistenciay rigidezlo permitan,

y dependiendo del pesodela
mercancia. Ademas, hay que
comprobar que la carretilla pueda
entrarenlacalle.

Silamercanciasobresale dela
paleta, las cotas Ay B (medidas de
la paleta) pueden ser diferentes a
A’y B’ (medidas de la mercancia),
lo queinfluye en las dimensiones
delasestanteriasy soportes,
comoseindicaenlas paginas de

holguras. Figura 1

Al circularlas carretillas por el interior de las calles

de almacenaje es necesario calcularlos margenes
necesarios para que puedan trabajar con seguridad.
Existen ciertas medidas que deben tenerseencuentaa
la horadedisefiarlainstalacion:

A. Anchototaldelacarretilla.
Se exige una holguraminima
por cadaladodelacarretilla
de 75 mm hasta los elementos
verticales de la estanteria.
Lacota X, distanciaentre los
puntales, debe contemplarla.

B.  Estructurade protecciondel
operario. Serequiere una

= holguraminimade 50 mm hasta

los carriles de apoyo (cotaY).

CyD. Alturadelabasey proteccién
i delacarretilla. Hade salvarcon
| —— holguralacotaZ ylacota.

E. Alturamaximadeelevacion.
Debe ser como minimo 200 mm
superioralacotaW.

T T

T MECALUX 7
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Principios de calculo

Normasy recomendaciones Criterios de calculo

Mecalux realiza los calculos de las Mecalux dispone de un potente

estanterias compactas siguiendo los programainformatico de célculo

principales criterios de: gue implementa los aspectos
mas relevantes tomadosen

- EUROCODIGO 3 consideracion de acuerdo

- DirectrizFEM 10.2.07 (Design of conlasanterioresnormasy

Drivein Pallet Racking) recomendacionesy que son los

siguientes:

- Coeficientes de seguridad tanto
de mayoracion de cargascomode
minoracion del material

- Situaciones de carga especificas
paralos estados Ultimosy estados
deservicio.

- Apoyominimodelas paletas
sobre el carril 20 mm cuandola
unidad de carga esta desplazada
considerando el caso de carga
gue aporta masdeformacionenla
estanteria.

- Calculoen2°orden.

- Estructuramodelizada con
imperfecciones globalesylocales.

8 Rack Drive-in mecalux.com.mx




Figura3

Flechamaximadelos carrilesde

apoyode las paletas
Laflecha o deformacién méxima

del carril de apoyo de las paletas se
limita ala distancia entre apoyos/200.

Al tratarse de perfiles abiertosy de

formas no simétricas, lacomprobacion

delos carriles se efecttia mediante
ensayos realizados en laboratorio.

Coeficientes de seguridad
Laseguridad estructural de una

instalacion se consige adoptando los

siguientes coeficientes:

- Coeficientes de ponderacion

de acciones queincrementanlas

acciones o cargas a considerar.
Estos coeficientesestanen
funcién del &ambito geograficoy

puedenserde 1,3501,4001,50.

- Coeficientes de minoracion
delmaterial que reducen las
caracteristicas de los materiales
empleados. Estos coeficientes
estan en funcion del ambito
geograficoy puedenserde
1,0001,10.

Figura4. Ejemplo de ensayo de
carril para Rack drive-in.
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Estabilidad de las estanterias

Las estanterias han de garantizar
su estabilidad tanto transversal
como longitudinalmente. El plano
longitudinal esel paraleloalos
bastidoresy el plano transversal
esel perpendicularalascallesde
almacenamiento.

Estabilidad longitudinal

La estabilidad se asegura por larigidez
delosbastidoresy de las diagonales

y por estar éstos unidos entre si

por los propios carriles de apoyo.

Estabilidad transversal
Sedispone de tressistemas
constructivos basicos que garantizan
la estabilidad.

Principios de célculo

Sistema constructivo 1

Larigidez se obtiene porla unién
delos puntalesylargueros masel
grado de empotramiento conseguido
entre los piesdelos puntalesy el suelo
graciasadosanclajes.

By

L.

7 |
Lays Yy

;':

g . E.__T;'.;_[

AVAE

Sistema constructivo 2
Ademasdelo consideradoenel
sistema constructivo 1, se colocan
calles derigidizaciony arriostados
superiores que transmiten los
esfuerzos horizontales directamente
alsuelo.

Estabilidad delas
estanteriasenel
sistema constructivo 2.

Estabilidad de las
estanteriasenel
sistema constructivo 1.

10 Rack Drive-in mecalux.com.mx



Sistema constructivo 3
Sesustituyen las calles de
rigidizacién por arriostados
verticales colocados en la parte
posterior (en estanterias de un
acceso) o central (en estanterias
de doble acceso).

La eleccion del sistema constructivo
dependeradelaalturadela
estanteria, del peso de las paletas,
delaprofundidad delacalley del
uso. Cuandose trata de unsistema
drive-through sélo se puede
empleareln®1y2.

Estabilidad de las estanterias
en el sistema constructivo 3 con
unacceso o doble acceso.

T MECALUX

1"



Principios de caculo

Calculode puntales

El puntal es el elemento principal de
las estanterias compactasy, por tanto,
su calculo debe ser muy riguroso. A
diferencia de lo que ocurre en otros
sistemas de almacenaje, en este tipo
de estanterias el puntal estd sometido
nosoéloafuerzas de compresionsino
también de flexion, porlo que es
necesario dotar al puntal delainercia
necesaria.

Mecalux dispone de un potente
programainformatico de célculo
que implementalos aspectos mas
relevantes tomados en consideracion
deacuerdoconlanorma
EUROCODIGO 3yladirectrizFEM
10.2.07.
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r l CAROA NOHINAL == CARGAS OONS IDERADAS

Figura 7. Combinacién de carga en el calculo del puntal.
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Los puntales utilizados como

resultado de dichos calculos se

han desarrollado con geometrias
especificas para cada tipo de
instalaciony cubren todas las
necesidades de almacenaje en funcién
delaaltura, lacargayladistribucién de
lainstalacion (figura 8).

)
+44A44
69 mm

69 mm

= 122 1
| i E
f | 6
]
\_ 12‘2 mm T7
A127 3
j | r e
| i £
| S
l i
|
| 1 v
‘ 122mm |
_] 160 T f
| =
‘ £
2 | o
| o0
| |
L A i B
162 mm !
164 i
I
| | €
‘ E
‘ 3
| —
!
.
163,5mm
I

Figura 8. Puntales empleados.
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Componentes
basicos

1/Bastidor 7/Placas de nivelacion

2/Larguerocompacta  8/Anclajes

3/Cartela 9/ Calle de rigidizacién (sistema constructivo 1)
4/ Carril GP7 10/ Atirantado superior (sistema constructivo 2)
5/Carril C 11/ Carril guia (opcional)

6/ Pie puntal

14 Rack Drive-in mecalux.com.mx



Bastidores

Formados por dos puntales

con lasdiagonales, piesy accesorios
correspondientes. Van ranurados
cada 50 mm para encajar los largueros
ysoportes. El fondo del bastidor

viene definido porlas dimensiones
delacalle de almacenaje, laaltura, la
mediday el peso de las paletas.

Pie puntal

Forma parte del bastidor. Preparado
para admitir dos anclajesylas placas
de nivelacion.

Larguero superior
Unelosbastidores entresiporla
parte superior, formando un portico.

Carriles guiay punteras

Favorecen las maniobras de las carretillas en sus
desplazamientosy reducen la posibilidad de dafios
accidentales. Pueden ser de simple o doble perfilen

funcion delacarretillaaemplear.

Carril GP7

Perfil de apoyo de paletas fabricado
con chapade acero galvanizado, de
formas triangulares, que permite el
centraje de las paletas, con un minimo
de pérdida de espacioenaltura (50
mm). Los perfiles se apoyanyunena
los puntales mediante cartelas GP7.

Carril C

Perfil de chapade acero, en forma
de Cde 100 mmde altura parael
apoyo de las paletassin centraje. Se
utiliza cuando las cargas sobrepasan
las paletas, apoyandosey uniéndose
alos puntales mediante cartelas C.

T MECALUX 5



Holguras

Sistema constructivo
con carril GP7

El carril GP7 eselidoneo cuando
todaslas paletasaalmacenar
tienen las mismas dimensiones,

ya que permite centrarlasy evitar
gue lamercancia choque contrala
estructuralateral de las estanterias.

Lasformas triangulares del soporte
GP7ledanunagran capacidad de
cargaperdiendoen alturatan sélo 50

mm (parte del perfil que queda debajo

delapaleta), lo que permite reducir
laalturaentre niveles o aumentar las
holguras de trabajo (figura 1).

Figura 1

Elancho de la calle viene definido por

lamedidafrontal de las paletas mas
los margenes minimos necesarios. Si
lamercanciasobresale de la paleta,
la callehadesermasanchaylos
soportes maslargos, yaquese ha

de garantizar que la paletatenga

un apoyo minimo cuando esta
totalmente desplazada haciaun

lado,taly comoseindicaenlapagina Paraotras paletas se hadeseguirel

71 deeste catalogo (figura 2).

16 Rack Drive-in

75

1=
£
2
£
£
O
I
— A
£
\ 5
< 105mm N
Laholgurade 75 mm es minima. Di . frontal
En paletas altas se aconseja imensiones frontales (en mm)
aumentar esta tolerancia. A B C D E
1.200  1.200 167 1.026 1.350
Las cotas frontales estan 1.200  1.250 186 1.026 1.400
calculadas para paletas que miden 1200 1300 211 1026 1.450
ensubase 1.200 mm de frente.
1.200 1350 236 1.026 1.500
mismo criterio (figura 3). 1200 1400 261 1.026 1.550
4 AB 8
L 75 <
75 < N
15
A
5 c 15
C A C
E >
Figura 2. Lamercanciano sobresale de la paleta. Figura 3. Lamercancia sobresale de la paleta.
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Altura
Las holguras minimas a considerar
enalturasonlassiguientes:

F: Alturanivelinferiory niveles
intermedios = altura paletas
+150mm

G: Alturanivel superior=Altura
paletas+200mm

H: Alturatotal=lasumadetodos
los niveles como minimo

LascotasF, Gy Hhan de sersiempre
multiplosde 50 mm (figura 4).

Fondo
Las medidas minimas a considerar
enfondosonlassiguientes:

X= Sumadelfondo de todaslas
paletas (sisobresale la carga se
ha contar esta medida) masuna
holgura por posicionado, que
variade 35a50mm por paleta
dependiendo del nimero de
paletas (a mayor nimero se
considera una holgura menor)
(figura5).

A 4

Figura5

200

altura paleta

150

altura paleta

Figura4d
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Holguras

Sistema constructivo
concarril C

Este sistema se emplea cuando se
utilizan paletas de diferentes medidas
frontalesy unidades de almacenaje
muy grandes que requieren mayores
holguras de apoyo.

El carril C no permite el autocentraje de
las diferentes paletas que se puedan
almacenaren unacalley requiere

un mayor cuidado por parte de los
operarios que realizan los movimientos
conlas carretillas (figura 6).

Es necesariorealizar un analisis previo
delas paletas para definir las medidas
delossoportes.

Los dibujos siguientes contemplan una
solucién paraalmacenar paletas de
1.200y 1.300 mm de frente; en ambos
casoslamercancianosobresaledela
paleta(figura7y8).

1.300 | 75 125 | | 1.200 | |2

155

—
R E—
P 98 mm

280 890

1.450

50mm

Figura6 Figura7 Figura8

18 Rack Drive-in mecalux.com.mx
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Altura
Las holguras en altura a considerar son:
F= Alturanivelinferiory nivelesintermedios = Altura paletas + 300 mm

G = Alturanivel superior = Altura paletas + 200 mm.
H= Alturatotal=como minimolasuma de todos los niveles.

altura paleta

Las cotasF, Gy Hhan de ser multiplosde 50 mm (figura 9).

Paralasholgurasenfondo sehade utilizar el mismo criterio
gue con carril GP-7 (figura 5).

300

altura paleta

Figura9

T MECALUX
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Holguras

Carriles guiainferiores

Elsistema de guiado con carril guia
se utiliza para:

- Evitar quelas paletas choquen
conlaestructuralateraldela
estanteria.

- Colocarruedas laterales alas
carretillas para que se desplacen
centradas porelinterior de las
callesde almacenaije.

- Evitarriesgos de golpesalas
estanterfas, posibles dafos alas
cargasy facilitar las maniobras.

Esaconsejable eimprescindible
colocarlossiempre en callesde gran
profundidad.

Enlasinstalacionesdonde se
cologuen carriles guia hay que tener
encuentaqueelanchodecallese
calculaenfuncién de ladistancia
gue necesite la carretilla para
moverse, mas el anchoy holguras
del perfil de los carriles.

Elsistema mas usual es el que utiliza
perfiles asentados sobre soportes
fijados al suelo, con punteras de
centraje colocadas al frente de las
estanterias. Estas se unen alos perfiles
ytambién se anclan al suelo.

Estesistema evitala transmision de

esfuerzosyvibracionesalapropia
estructurade las estanterias.

20 Rack Drive-in mecalux.com.mx



Guiado con perfil simple

Lasolucion con perfil simple es

suficiente cuando solo es necesario
guiar las paletas.

Las medidas entre guias y punteras

estandarsonlassiguientes:

Dimensionesen guias

y punteras estandar (en mm)

X Y
1.350 1.240
1.400 1.290
1.450 1.340
1.500 1.390
1.550 1.440

Otrosistema de guiado que se
puede utilizares mediantela
colocacién de perfiles en U ubicados
enlaparteinferior delos puntales
de laestanterfay sujetos al suelo
mediante los mismos anclajes.

Este sistema de guiado permite una
mayor separacion entre guias para
carretillas de chasisanchosin obligar,
por este motivo, a hacer calles mas
anchas. También se pueden instalar
punteras frontales.

Laeleccion de cadasistemarequiere
un analisis especifico.

Guiado con perfil doble

Lasolucion condoble perfil es méas

usual cuandolamaquinava guiada con
ruedasy las dimensionesy esfuerzos que
transmiten asilo requieren.

T MECALUX



Accesorios

Tope carril GP7

Retienela paleta paraqueno
sobresalga del carril por la parte
posterior. Hay topes en los dos carriles
gue forman un nivel de carga.

Sepuede colocarenel centrode
un nivel parasepararlas paletasen
estanterias de doble acceso.

22 Rack Drive-in

Topecarril C

Se colocacuandoelcarrilde
cargaesdetipo C.Tienelamisma
finalidad que los topes carril GP7.

Centradores carril GP7

Los centradores carril GP7 se colocan en
laembocadura de esos mismos carriles,
encadaunadelascalles de carga del
sistema de Rack drive-in.

Setrata de piezas de material plastico
inyectado de gran resistencia
ensambladas alos extremos de la parte
frontal de los carriles. Ayudan aencarar
lapaletaen laentradade cadacalle.

mecalux.com.mx
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Refuerzos puntal

Colocados frontalmenteenel

primer puntal de cada alineacion

de bastidores, lo refuerzan contra
posiblesimpactos de poca intensidad.

Placas de senalizacion

Describen las caracteristicas
delainstalacién, principalmente
la capacidad de cargaparala
gue fue estudiada.

T MECALUX
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Camaras
frigorificas
consistema
compacto

Este sistema de almacenaje es muy
utilizado en camaras frigorificas, tanto
derefrigeracién como de congelacion,
gue precisan aprovechar al maximo
elespacio destinado alalmacenaje

de sus productos atemperatura
controlada.

24 Rack Drive-in mecalux.com.mx
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Almacenes i
integrales ! E
consistema =
com pacto
Almacenesintegrales Enestasinstalaciones, las
consistema compacto estanterias soportan su propio

peso, lacarga delos productos
que almacenan comoenun
almacén clasico. Asimismo
resisten el pesodelaestructura
ylas fuerzas externas (viento,
nieve, etc.).

Elsistema de Rack drive-in también
permite construir almacenes
autoportantes cuya principal
caracteristica es que no precisan la
construccién de un edificio previo,
con laconsecuente reduccion de

tiempoy coste. Estosalmacenesestan

disefados paratrabajartantoa
temperaturaambiente comoen
frio (cdmaras frigorificas).

N
-
)

Secciéon
B-B’ 1.Estanteria compacta

2.Cerchasapoyadasenlaestanteria
3.Correasde cubierta
4. Correasdefachada
5.Cerramiento de fachada
6.Cerramiento de cubierta
7.Muro de estanquiedad

T MECALUX



Almacenes automaticos
con sistema compacto

Elsistema de almacenaje compacto
también es utilizado para funcionar
con transelevadores, que desplazan
sobrelaplataformade cargaun carro
satélite. Este, dirigido por el sistema
informatico que gestiona el almacén,
seencargadeintroduciryretirarlas
paletas de formaautomatica. También
se puedeinstalar un conjunto de
lanzaderay carro satélite por cada
nivel aumentando considerablemente
elndmero de paletas movidas.

Este tipo deinstalaciones requieren
un minucioso estudio. Mecalux

les recomienda que soliciten mas
informacién a nuestro departamento
técnicoy comercial.

26 Rack Drive-in
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T MECALUX

e-mail: info@mecalux.com.mx - mecalux.com.mx

OFICINAS CENTRALES
TIJUANA

Tel. (664) 647 22 00

Blvd. Bellas Artes, 9001

Ciudad Industrial Nueva Tijuana
Tijuana, B.C. - C.P. 22444

OTRAS LOCALIZACIONES
GUADALAJARA

Tel. (33) 3619 19 29

Dr. R. Michel, 709

Col. San Carlos, Sector Reforma
Guadalajara, Jalisco. C.P. 44460

HERMOSILLO

Tel.(662) 216 08 77

Ave. De las Flores, 21 - Esq. Laurel
Col. Libertad Hermosillo

Sonora - C.P. 83137

MATAMOROS

Tel. (868) 8114400

Las Rusias 2700, Industrial del Norte
Matamoros Tamaulipas - C.P. 87316

MEXICO, D.F.
Tel. (55) 5384 29 22
Blvd. Manuel Avila Camacho, 3130

Col. Valle Dorado Piso 6 - Oficinas 600B

Plaza City Shops Tlalnepantla
Estado de México - C.P. 54020

MONTERREY

Tel.(81) 835118 60

Avenida D, 1125

Col. Hacienda los Morales,

San Nicolas de los Garza, N. L. - C.P. 66495

MERIDA

Tel. (999) 912 1860/ 1861

Tablaje Catastral 23477-23478 Km 41
Bodegas Yucatan, Bodega 17 Periférico
Poniente

Nora Quintana - Mérida, Yucatan - C.P.
97238

PUEBLA

Tel. (222) 298 75 20

Calle Aluvién, 6305
Fraccionamiento Camino Real
Puebla- C.P. 72595

Mecalux esta presente en mas de 70 paises de todo el mundo
Delegaciones en: Alemania - Argentina - Bélgica - Brasil - Canada - Chequia -Chile - Colombia - Eslovaquia - Espafia
EE.UU. - Francia - Holanda - Italia - México -Pert - Polonia - Portugal - Reino Unido - Turquia - Uruguay
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